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1. INLEIDING 

De aanleiding tot dit onderzoek was het optreden van een typische vergeling 
van het blad van perzik- en pruimebomen, die omstreeks Mei optreedt en her 
hele verdere seizoen blijft voortbestaan. Men heeft gedacht aan een voedings- 
of een virusziekte. Her bestuderen van deze ziekte was het onderwerp van dit 
onderzoek. 

a. Voorkomen 

I n  1946 werd aan de rijkstuinbouwconsulenten, in wier arnbtsgebied perziken 
geteeld werden, verzocht om opgave te verstrekken van gevallen van bont- 
bladigheid. Van zeven consulenten werd bericht ontvangen van het voorkomen 
van bovengenoemde verschijnselen. 

Deze mozaiekachtige bontheid werd op een veertig bedrijven in 't Westland, 
de Z.H. eilanden, N.W.-Brabant, de Over-Betuwe, Limburg, Groningen en 
Friesland waargenomen. Toentertijd bleek, dat vele kwekers vaak de bontbla- 
digheid voor een spintaantasting hielden. 

Daar de koolzuurassimilatie van de vergeelde gedeelten geheel stil blijkt te 
staan, moet deze bontbladigheid grote nadelige invloed hebben op de groei 
van de vruchten en de bloei van her volgend jaar. 

b. Rassen 

Bij drie en dertig perzikrassen, die onderzocht werden, kwamen mozaiek- 
verschijnselen voor. Van de overige in Nederland slechts weinig geteelde perzik- 
rassen, is mij niet bekend of zij vatbaar zijn voor mozaiek. 

2. SYMPTOMEN 

a. Perzik 

Op de bladeren verschijnen omstreeks Mei, dus als de bomen al behoorlijk 
blad hebben, gele vlekken, die zeer verschillend van vorm zijn. Aanvankelijk 
ziet men alleen met doorvallend licht een soort watermerk; later worden het bij 
opvallend licht gele vlekken. De vlekken kunnen ringvormig of rond zijn en tot 
grote velden samenvloeien. Sores vormen ze gele velden om de hoofd- en zij- 
nerven. Dit symptoom wordt wel ,,oak leaf pattern" genoemd. Ook lopen sores 
gegolfde lijnen dwars over de zijnerven ongeveer evenwijdig aan de hoofdnerf 
(fig. 1). Deze symptomen blijven bestaan tot aan de bladval. De bomen maken 

i) Ontvangen voor publicatie 23 Mei 1952. 
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op een afstand een gele indruk. De jonge 
blaadjes, die hog geel-groen zijn, ver- 
tonen geen vlekken, doch zodra ze zich 
volledig ontplooid hebben, begint de 
vergeling op te treden. Wanneer men 
deze vlekken anatomisch onderzoekt, 
bfijkt, dat in het palissadenparenchym 
sporadisch chlorophylkorrels te zien 
zijn. Deze chlorophylkorrels zijn heel 
klein en verschrompeld. Door  deze gele 
bladgedeelten wordt, zoals uit proeven 
bleek, dan ook geen zetmeeI gevormd 
bij de assimilatie. Op de vruchten zijn 
geen symptomen te vinden; alleen wan- 
neer de bladeren in hevige mate mozaiek 
vertonen blijven de vruchten kleiner. 

b. Pruim 

Ook op een aantal pruimenrassen nl. 
Early Rivers, Early Laxton, Doyenn6 
(-~ dubb. boeren witte), Reine Claude 
d'Althan, Ruth Gerstetter, Utility, Vic- 
toria en Ontario werden verschijnselen 
van bontheid waargenomen. De kleur 
van de vlekken en eikenbladpatronen 
was hier meer lichtgroen en daardoor 
veel minder duidelij k. Op de Okkelaan, 
een inmaakpruim, waren daarentegen 
de vlekken weer fel geel en scherp van 
de rest van het blad te onderscheiden. 

C. Onderstam 

Op de onderstammen gele en blauwe 
kroos en varkenspruim ziet men ook 

Fig. 1. Symptonen op bet blad van perzik vaak her eikenbladpatroon en meestal 
Symptoms on peach leaf reel duidelijker dan op consumptie- 

rassen. 
Soms ziet men bij de Brompton-onderstam vlekjes op de stam, terwijl dan op 

de bladeren nog weinig te zien is. Bij de Pershore komt een opheldering van de 
nerven voor, waardoor het blad een lichte netvormige adering vertoont. 

3. LITERATUUR 

Tracht men nu de in Nederland voorkomende mozaiekverschijnselen te ver- 
gelijken met d ie in  andere landen, dan blijken er verschillende mozaiekvormen 
in Amerika, Bulgarije, Frankrijk en Itali~ en Nieuw Zeeland te zijn. 

a. In Amerika onderscheidt men op de perzik vier mozaiekvormen, nl. peach 
mosaic, yellow bud mosaic, ring spot en peach mottle. 

Met de bontbladigheid hier te lande verschillen ze in drie opzichten nl. le. de 
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symptomen zijn op verschillende rassen uiteenlopend en zwak getekend, terwijl " 
het bont bij ons duidelijk is en op alle rassen hetzelfde. 2e. De symptomen zijn 
in bet voorjaar duidelijk en verdwijnen later, terwijl bij ons de symptomen later 
verschijnen en tot de bladval blijven. 3e. Bijna steeds treden blad- en vrucht- 
misvormingen op, die hier te lande nooit waargenomen zijn. 

Een ander virus, dat in de natuur alleen op de pruim voorkomt doch op de 
perzik kan worden overgebracht, het ,,line pattern virosis" van CATION of 
,,banded chlorosis" op kers van ZELLER & MmBRATH ( =  Prunus virus 10) lijkt 
zeer sterk op het Nederlandse perzikmozaiek. Alleen zijn de symptomen hier 
te lande op de perzik veel duidelijker dan in Amerika. Ook zouden de vlekken 
later gemaskeerd worden. De verschijnselen op de onderstammen zijn duidelij- 
ker en lijken nog meer op de symptomen op de perzik bier te lande. Dit virus 
geeft ook geen misvormingen. 

b. In Bulgarije hebben ATANASOFF (1936) en CrtRISTOFF (1938) mozaiekziekten 
van het geslacht Prunus beschreven. ATANASOFr beschrijft onder 66n hoofd 
drie vormen van mozaiek op de perzik, afhankelijk van de vari~teit waarop ze 
voorkomen. Bij 66n van deze komen weer de gegolfde lijnen en vlekken voor, 
die men hier ook kent, doch ook worden vruchtmisvormingen beschreven. 
De symptomen op de pruim stemmen geheel overeen met die op de gele kroos, 
waarbij soms ook de netv0rmige opheldering van de nerven kan optreden, die 
soms hier op de Pershore pruim voorkomt (zie 2). Deze laatste is volgens 
ATANASOFF verwant met het appelmozaiek. Het algemene uiterlijk van de boom 
is normaal. 

CHRISTOFF beschrijft dezelfde bladsymptomen benevens vruchtmisvormingen 
als ATANASOFF onder de naam narrow striped en ringspot variegation. Alles 
overziende kan men concluderen, dat van het ene virus een deel van de symp- 
tomen, terwij! van bet andere virus ook een deel van de Symptomen met het 
Nederlandse mozaiek overeenstemt. Het is daarom niet onmogelijk, dat de be- 
schreven symptomen door meer dan ~6n virus veroorzaakt worden. 

c. In Frankrijk is de literatuur over steenvruchtenvirusziekten zeer beperkt. 
Tot  nog toe is er slechts 66n publicatie z6nder afbeeldingen over deze ziekten 
verschenen: ARNAtrO (1936). De beschreven symptomen stemmen geheel over- 
een met het mozaiek bier, ook zijn de symptomen het gehele seizoen zichtbaar. 
Natuurlijke verspreiding is niet waargenomen, maar door enten en oculeren 
wordt het virus overgebracht, zij het dat de verschijnselen eerst in bet volgend 
seizoen zichtbaar worden. 

d. In Itali~ wordt door GIGANTE (1948) een mozaiekziekte bij perziken be- 
schreven die sinds 1940 waargenomen is. Hier worden ook bladmisvormingen 
beschreven, terwijl bet blad op de plaats van de gele gedeelten dunner is dan nor- 
maal. Vruchtmisvormingen zijn van bepaalde rassen bekend nl. van de Ameri- 
kaanse rassen Hale en Elberta. Geen natuurlijke verspreiding wordt waarge- 
nomen. 

e. In Nieuw Zeeland treedt sinds 1946 een mozaiekziekte op in pruimen, 
perziken en abrikozen, die geheel met de bontheid van onze steenvruchten over- 
eenkomt en identiek gesteld wordt door CHAMBERLAIN, ATKINSON & HUNTER 
(1931) met het ,,line pattern virosis" van CATION (1941). 

Resumerend kunnen we zeggen, dat de Nederlandse mozaiekziekte de meeste 
overeenkomst toont met her ,,line pattern virosis" uit Amerika, het Franse 
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mozaiek en het pruimenmozaiek uit Nieuw Zeeland, terwijl de verschijnselen 
die in Bulgarije en Itali~ optreden slechts ten dele overeenkomen. Zolang echter 
niet met dezelfde rassen gewerkt is, kan de identiteit van de onderscheiden 
virusziekten niet vastgesteld worden. 

4. OCULATIEPROEVEN 

Om achter de oorzaak van de bontheid te komen, werden in 1946 op verschil- 
lende bedrijven in ons land oculaties verricht. In de loop van dat jaar waren bij 
het bestuderen van de verschijnselen reeds aanwijzingen verkregen, dat bij 
perzik de onderstam een bron van besmetting vormde voor de er op te zetten 
ent. 

Op een kwekerij bij Breda werden nl. gezonde zaailingperziken (Wassen- 
berger) aangetroffen, naast enige op gele krozen geoculeerde bonte perziken van 
hetzelfde ras; de laatsten waren als knop afkomstig van de zaailingen. In de 
practijk werden nog geen bonte Wassenbergers op eigen wortel gezien. In Lim- 
burg werden in Baarlo en Heythuizen Wassenberger zaailingogen gezet op 
bonte gele krozen. Het volgend jaar vertoonden alle enten bontbladigheid. In 
1947 werden in de proefboomgaard van het Lab. voor Phytopathologie 30 gele 
en 6 blauwe krozen met bontheidsverschijnselen geoeuleerd met Wassenberger 
ogen. De droge zomer deed vele oculaties mislukken. Acht van de derfien over- 
gebleven oculaties op gele kroos waren her eerste seizoen helemaal bont, terwijl 
de rest nog steeds enkele takken vertoont, die er vrij van zijn. Van de blauwe 
krozen zijn de symptomen vrij vaag. Deze proeven bewijzen dus, dat het bont 
of mozaiek door een virus veroorzaakt wordt. Eenmaal in de oculatie kan het 
zich in 66n jaar door de hele boom verspreiden, maar sores ook heel langzaam 
doordringen, waarvoor geen verklaring gegeven kan worden. 

5. ANDERE PROEVEN OVER DE OVERBRENGING VAN HET MOZAIEK 

Bij de meeste viren van bomen is de tijd, nodig voor bet overgaan van bet 
virus bij oculeren of enten lang in vergelijking met die van kruidachtige p lanten .  
Gewoonlijk is een ineubatietijd van enige maanden tot 66n of zelfs m66r jaren 
nodig. Door  bepaalde snoeimethoden en enkele andere maatregelen zoals ver- 
duistering, kan men deze tijd bij entproeven wat bekorten zodat men in het- 
zelfde seizoen hog symptomen te zien krijgt. Vele viren hebben 66n/~ twee jaar 
nodig. In 66n geval nl. dat van het small bitter cherry virus duurde het acht jaar 
voordat 66n van de acht bomen symptomen gaf (Agr. Handbook 1951). 

a. Andere waardplanten 
Men kan ook proberen door overbrenging van het virus op andere kruid- 

achtige waardplanten het onderzoek te bekorten. Uit een artikel van COCHRAN 
(1950) bleek, dat het mogelijk was virus van de roos op perzik over te brengen, 
waar her ringspot veroorzaakte. Aan MOORE, BOYLE & KEITT (1948) lukte her 
necrotic ring spot van de kers op komkommer over te brengen. 

Voor het onderzoek over het mozaiek van de perzik werden rozen van bet ras 
Christian Poulsen, planten van de gele komkommer en van Ceka bruine boon 
gebruikt. Bij de rozen werden oculaties en sapinfecties toegepast en bij de kom- 
kommer en bruine boon alleen de laatste methode. Bij de oculaties van bonte 
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Wassenberger perzik op rozen in 1950 waren de knoppen na drie weken, maar 
misschien reeds eerder daar tden de omhulling pas werd weggehaald, afgestor- 
ven. Symptomen waren ook her volgend jaar niet te zien. In 1951 werden op- 
nieuw oculaties verricht, waarbij de knoppen na vier weken nog volledig groen 
waren en de wonden dichtgegroeid; later gingen deze knoppen evenwel te gron- 
de. Symptomen werden ook in 1952 niet waargenomen. 

Sap werd verkregen door 50 bonte perzikbladeren van de neff te ontdoen en 
in een mortier onder bijvoeging van zand en 10 cc water fijn te wrijven. Inocula- 
tieproeven op rozenbladeren met het sap, dat tijdens de bereiding al bruin 
kleurt en zeer slijmerig is, hadden geen resultaat. 

Dit kan drie redenen hebben: le. de roos is geen waardplant voor het perzik- 
mozaiek; 2e. de roos is carrier; dit kan door oculatie op perzik blijken; 3e. bet 
virus is tijdens de bereiding geinactiveerd. Om de laatste mogelijkheid uit te 
sluiten werd bij de proeven op boon en komkommer anders tewerk gegaan. 
Uit een publicatie van LIMASSET (1950) was gebleken, dat bij planten die looi- 
stoffen bevatten het virus, zodra her bij het fijnmaken van de plantendelen vrij 
komt uit de eel, door de looistoffen geinactiveerd wordt. Het bleek mogelijk om 
door toevoeging van nicotinesulfaat-oplossing met natriumsulfiet en kalium- 
cyanide in bepaalde verhouding her virus in actieve toestand uit de plant te 
krijgen. Na verwijdering van deze stoffen door dialyse kan men de virusoplos- 
sing gebruiken voor infectieproeven. In het geval van het perzikbont was bij 
toepassing van de bereiding volgens Limasset reeds te zien, dat o.a. de oxydatie 
aan de lucht blijkbaar geremd was. Het sap bleef heldergroen. Hiermee werden 
40 komkommerbladeren en 12 bruine bonenbladeren ingewreven. Ook bij deze 
proeven waren locale noch spreidsymptomen te zien. 

b. Proeven met Cuscuta 
Behalve sapinoculatie en insectenoverbrenging kent men tegenwoordig nog 

een andere methode om viren over te brengen, nl. door middel van de parasiet 
Cuscuta. Met bepaalde Cuscuta-soorten lukte her KUNKEL (1944) om de X- 
ziekte van de perzik op kruidachtige planten over te brengen. Dit was aanleiding 
om te proberen her mozaiekvirus met behulp van Cuscuta over te brengen. De 
op bomen groeiende, in Nederland adventieve soort C. Gronovii werd hiervoor 
gebruikt. Als gevolg van technische m0eilijkheden kon de verbinding tussen 
virusdrager en te onderzoeken plant niet worden verkregen, zodat deze proeven 
niet werden voortgezet. 

6. VERSPREIDING IN DE NATUUR 

De natuurlijke verspreiding zou plaats kunnen hebben via besmette grond, 
zoals dat bij sommige viren als b.v. rosette moza~ek van perzik en de ratelziekte 
van de tabak het geval is, of door insecten. Verder komen nog in aanmerking 
verspreiding door de mens (b.v. door her snoeimes) en verspreiding door middel 
van bet zaad. 

a. Verspreiding door de grond. Dit werd in potproeven nagegaan. Gezonde 
onderstammen van de gele kroos werden geplant in grond van een terrein in 
Boskoop waarop gedurende enige jaren bonte gele krozen hadden gestaan. 
De helft van de grond werd gestoomd; hierin werden 12 onderstammen 

55 



geplant. De andere helft werd zo gebruikt, hierin kwamen 13 krozen. In de loop 
van de twee jaren is noch in de gestoomde noch in de ongestoomde grond enig 
symptoom van bont opgetreden, zodat het onwaarschijnlijk is dat het mozaiek 
in de grond kan achterblijven. 

b. Verspreiding door insecten. Van de 46 thans bekende viren van steenvrucht- 
gewassen heeft men slechts van 4 de vectoren gevonden. Van 18 wordt ver- 
spreiding door insecten vermoed, hoewel de vectoren hog niet gevonden zijn of 
blijkbaar zo zeldzaam zijn, dat de verspreiding op deze wijze uiterst langzaam 
plaats heeft. Bij de overige is geen aanwijzing voor overbrenging door insecten 
gevonden. 

Voor de verspreiding van het hier beschreven bont komen alleen in aanmer- 
king de grotendeels ondergronds levende luis Braehycaudus prunicola KLTB. en 
Cicaden. Proeven met de luis waren moeilijk uitvoerbaar omdat dit insect steeds 
in gezelschap leeft van mieren; zonder deze gaan de luizen spoedig dood. Wan- 
neer men op bet gedrag van de mieren let, zijn omstreeks Mei de luizen onder- 
aan sleedoornstruiken wel te vinden. Bracht ik ze met mieren over in po'tten met 
pruimenzaailingen, die om het weglopen van de mieren te verhinderen in een 
bak met water waren geplaatst, dan ging de luizenkolonie toch spoedig te gronde, 
omdat de mieren na enige tijd gevleugelden ontwikkelden en de pruimenzaai- 
lingen met de luizen in de steek lieten. 

Om de eventuele verspreiding door insecten te bewijzen dient de overbren- 
gingsmethode nog nader uitgewerkt te worden. Er zijn evenwel enkele aan- 
wijzingen die op een mogelijke insectenverspreiding wijzen. 

Enige zaailingen, die in de kas werden opgekweekt vertoonden na drie jaar 
bontbladigheid. Aangezien er geen luisaantasting werd waargenomen, moet aan 
de mogelijkheid gedacht worden van een aantasting door luizen in vorige jaren 
ofaan  een overbrenging door besmet zaad. In beide gevallen zou he t  dan ten- 
minste 66n jaar duren voordat de symptomen zichtbaar worden. Dat het ge- 
ruime tijd kan duren voordat bet virus zich voldoende vermeerderd heeft, bleek 
bij een pruimeboom van her ras Golden Japan. De onderstam was bontbladig, 
maar eerst na vier jaar vertoonde de oculatie mozaieksymptomen. Bij proeven 
met luizen zal men dus de struiken hog verscheidene jaren moeten blijven obser- 
veren. 

Cicaden, die zeer algemeen in pruimen en perziken optreden, zouden ook 
vector voor het bontvirus kunnen zijn. D~tt in de proefboomgaard de oudere 
pruimen temidden van de bonte perziken in bijna 7 jaren nog niet bont gewor- 
den zijn, kan twee oorzaken hebben; 6f de cicaden brengen zo weinig virus over, 
dat dit zich in deze lange periode in de boom nog niet voldoende heeft ver- 
meerderd om symptomen te kunnen geven, 6f de cicaden zij n geen vectoren voor 
dit virus. Schrijfster acht het laatste het meest waarschijnlijk. 

c. Proeven over sapinoculatie 
O m t e  kunnen bepalen of met snoeien her bont overgebracht kan worden, 

werden inoculatieproeven genomen met sap. 
Dat bomen elkaar via de bladeren kunnen infecteren, is bij de perziken zeer 

onwaarschij nlijk, daar het blad practisch niet behaard is en dus moeilijk wonden 
krijgen kan anders dan door ruwe aanraking, b.v. harde wind, welke bij kas- 
teelt natuurlijk geen rol speelt, 
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Bij de eerste twee proefseries werd ongecentrifugeerd perssap gebruikt, zon- 
der toevoeging van andere stoffen; het werd met carborundum nitgewreven. Bij 
de: eerste serie werden de bladeren behandeld met onverdund sap en met sap 
verdund op 1/10, 1/100, 1/1000, telkens 12 per concentratie. Twaalf bladeren 
werden met water behandeld. Locale noch spreidsymptomen werden waar- 
genomen. Bij de tweede serie werden op jonge kiemplanten evenmin symptomen 
waargenomen. 

In de derde proefserie werd het sap volgens de methode van LINhSSET bereid 
en werden 110 bladeren aan 11 takken, dus 10 per tak, op de rechterhelft inge- 
wreven met onverdund sap, welke serie nog eens herhaald werd met 40 bladeren. 
Tien bladeren dienden als contrfle. In geen van deze proeven was enig symp- 
toom waar te nemen, terwijl toch bladeren van verschillende leeftijd werden be- 
handeld. Hieruit blijkt we! met grote waarschijnlijkheid dat het virus niet met 
bet sap kan overgaan. 

Van alle bekende steenvruchtviren is tot nu toe eenmaal 66n geval vermeld, 
waarbij met sap symptomen zijn verkregen; door anderen kon dit echter niet 
bevestigd worden. 

Het niet s!agen van sapinoculaties wijst er op, dat het gevaar voor het over- 
brengen van bet virus met snoeigereedschap practisch niet bestaat. Want ook 
in de bast van de takken komen looistoffen voor, die het virus direct inactiveren. 
In het geval van oculatie, waarbij ook een wond gemaakt wordt, blijft blijkbaar 
toch hog voldoende actief virus in de onbeschadigde cellen over om de infectie 
tot stand te brengen. 

d. Overbrenging van het virus door bet zaad 

Daar op enkele rassen na de hier te lande geteelde perziken niet zaadvast 
zijn en dus door enting en oculatie vermeerderd moeten worden, zou eventuele 
overbrenging door her Zaad slechts een geringe rol spelen. Voor de zaadvaste 
perziken in Limburg zou het b.v. wel van belang kunnen zijn. 

]De onderstammen worden als opslag verzameld, waardoor dus zaadover- 
brenging van geen invloed is. 

Tot  nu toe is alleen voor het ringspot van de perzik door COCHRAN (1950) 
aangetoond, dat her virus voor ongeveer 10 % met het zaad overgaat. Bij de 
eerder genoemde zaailingen, die na drie jaar bontheid vertoonden (blz. 56), is 
het mogelijk, dat zij afkomstig waren van zaad van zieke bomen. Van de zestig 
jonge varkenspruimbomen daarentegen, opgekweekt uit zaden van een zeer 
sterk door mozaiek aangetaste boom, waren na driejaar nog volkomen n0rmaal. 

Hoewel het onderzoek over de overbrenging van het virus op de onder a-d  
besproken wijzen zeer onvolledig is geweest, zijn er geen duidelijke aanwijzingen 
verkregen, dat de grond, insecten, snoeigereedschap of het zaad een rol spelen 
bij de overbrenging van het virus. 

7. Diagnostiek 

Het ontdekken van carriers van boomviren door oculatie is een zeer langdurig 
werk, daarom zochten diverse onderzoekers naar snellere diagnosemethoden. 
Omdat de serumdiagnostiek, door de onmogelijkheid het virus uit de plant te 
halen, niet kon worden toegepast, zocht men naar kleurreacties. 

L~NI~NZR en medewerkers (1948, 1949 en 1950) werkten een kleurmethode uit, 
die speciaal voor houtige gewassen, die een polyphenolsysteem bezitten, zou 
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opgaan. Een bladmonster, dat gedurende enige tijd in een reageerbuisje in 4 % 
NaOH gekookt wordt en daarna goed met lucht geschud, kleurt bij aanwezig- 
heid van virus de vloeistof rood en zonder virus geelgroen. In een serie proeven 
werd deze reactie door mij toegepast op materiaal van bonte en gezonde perzik, 
bonte en gezonde kroos en varkenspruim. Daarbij gaven de perziken steeds de 
negatieve (gezonde) en de pruimen de positieve (zieke) reactie te zien. Alle 
pruimenrassen, benevens een 36-tal Prunussoorten uit her Arboretum te Wage- 
ningen, die alle een gezond uiterlijk hadden, werden toen beproefd. De pruimen 
uit de proefboomgaard (Pr. domestica) gaven de positieve reactie. Alle Prunus- 
soorten, die morphologisch op Prunus padus geleken wat bladuiterlijk betreft, 
gaven de negatieve reactie. De reactie leek meet een verwantschap dan een 
ziektetoestand aan te geven. Ook een aantal Amerikaanse kersenrassen gaf 
onveranderlijk de positieve reactie. Dit alles maakt dat deze methode onbruik- 
baar is voor het aantonen van Prunusviren. 

In een in 1951 verschenen arfikel van LINDNER komt deze tot dezelfde conelusie 
en maakt de m.i. gewrongen veronderstelling dat practisch alle bomen van het 
geslacht Prunus carrier zijn van een of ander virus. 

Een tweede kleurreactie, die verwachtingen deed koesteren, was die van 
HUTCHINS (1933), toegepast op de phony disease van de perzik in Amerika. 
Naar aanleiding van dit onderzoek paste HANCOCK (1949) deze reactie toe op 
de ,,swollen shoot"-ziekte van de cacao. De resultaten waren anders nl. ziek 
en gezond materiaal kleurden beide, doch er was een duidelijk verschil in tijd 
tussen het optreden van de kleur bij zieke en gezonde planten. KEN KNI6HT 
(1951) werkte deze reactie nader uit en vond, dat de reactie behalve met azijn- 
zure methylalcohol ook met andere zuren in alcohol optreedt. De reactie berust 
op her ontstaan van phloroglucine in de celwand, in sterkere mate bij her zieke 
dan bij bet gezonde weefsel. Dit geeft in tegenwoordigheid van zuren de rode 
kleur. 

Deze methode werd toegepast op de hierbeschreven mozaiekziekte, en op de 
Eckelraderziekte van de kers. Het is zeer moeilijk om nauwkeurig het eerste 
moment van de kleuring vast te leggen, vooral omdat de coupes direct na het 

~ snijden door de phenolachtige bestanddelen aan de lucht bruin kleuren. De 
concentratie van bet zuur (2 ~t 3 druppels per 100 cc alcohol) werd gewijzigd, 
terwijl in plaats van azijnzuur salpeterzuur gebruikt werd. 

Als bet materiaal na de kleuring snel gedroogd wordt, blijft het kleurverschil 
vrij goed bestaan. Bij bet mozaiek van de perzik was kleurverschil noch tijds- 
verschil te constateren. Bij de Eckelraderziekte van de kers was alleen onder- 
scheid te constateren tussen zeer ziek en gezond materiaal. Bovendien wordt de 
kleurintensiteit sterk beinvloed door dikte van de stengels, door die van de 
coupes en door her watergehalte. De dikte van de coupe zal bij het snijden met 
de hand altijd variatie blijven opleveren. Bij extractie met alcohol bleek wel, dat 
in her zieke materiaal m66r phloroglucine voorkwam dan in het gezonde. Doeh 
voor her herkennen van carriers of lichte ziektegevallen, heeft ook deze reactie 
geen waarde; tot dezelfde conclusie komt HANCOCK, die alleen een reactie krijgt 
van materiaal, dat symptomen vertoont. 

Tenslotte kunnen we zeggen, dat dus hog steeds de methode van enten of ocu- 
leren de enige weg is o m t e  ontdekken of een steenvruchtboom een virus bevat 
of niet. 
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8. BESTRIJDINGSMOGELIJKHEDEN 

a. Temperatuurbehandelingen 
Naar aanleiding van het felt, dat vele viren in vitro door verhitting ge[nacti- 

veerd kunnen worden, probeerde KUNKEL (1936 a en b) op deze wijze perziken 
besmet met viren van de yellows-groep te genezen. Men heeft bij deze behande- 
ling uiteraard beperkte mogelijkheden, daar men onder de lethale temperatuur 
van de boom (ongeveer 50 ~ C) moet blijven en de boom in rusttoestand moet 
behandelen. Her gelukte Kunkel bomen besmet met ,,yellows" en ,,little peach" 
t e genezen, maar niet die met Amerikaanse mozaiek. 

HUTCHINS (1933) paste warmtebehandeling toe op de phony disease van de 
perzik en had tot op zekere hoogte succes. KUNKEL en STODDARO (1947) be- 
handelden met succes oculatiehout van perzik, dat X-virus bevatte. Grote bo- 
men, die eenmaal ziek zijn, zijn echter niet op deze wijze te genezen. 

Het mozaiek hier te lande blijkt door behandeling met warmte ook niet te 
genezen. De lethale temperatuur van boom en virus liggen ongeveer even hoog. 
Oculatiehout, gedurende 40 rain. op 42 ~ C en 27 rain. op 44 ~ C verhit, gaven bet 
volgende seizoen bonte takken. Ook na een behandeling van 20 rain. bij 48,5 ~ C 
zijn de uitlopende oculaties nog bontbladig. In Nieuw Zeeland behandelden 
CHAMBERLAIN, ATKINSSON en HUNTER (1951) pruimenmozaiek (zeer waarschijn- 
lijk identiek of zeer verwant met het Nederlandse bont) met temperaturen tot 
i 50 ~ C en komen ook tot de conclusie dat dit virus niet door verhitting in de 
plant te inactiveren is. 

b. Chemotherapie 
De behandeling van viruszieke bomen met chemicaliEn, met het doel deze 

door een boom te latch opnemen, werd het eerst toegepast door STODDARD 
(1947). In bet groot is op deze manier oculatiehout te behandelen door dompe- 
ling in een oplossing van bepaalde stoffen, terwijl injecties in bomen of toevoe- 
ging aan de wortels mogelijk ook succes kan hebben, waarbij de resultaten 
echter in verband met de physiologische toestand van de boom, zeer wissel- 
vallig kunnen zijn. Bij oculatiehout werden door Stoddard met bepaalde orga- 
nische stoffen als para-aminobenzeensulfonamide goede resultaten bereikt, ter- 
wijl ook sommige anorganische zouten als CaC12 en ZnSO~ een gunstig effect 
hadden. 

Met zaailingen werden proeven gedaan met ZnSO~ en CaC12. Dertien plant- 
jes werden geoculeerd met knoppen, die een uur gedompeld waren in 0,025 % 
ZnSO~ en daarna in water uitgespoeld. Twaalf planten werden geoculeerd met 
knoppen in 0 ,1% CaC12 gedompeld. In het volgend jaar vertoonden deze zaai- 
lingen toch bontbladigheid in de oculatie. 

c. Selectie en keuring 

De bovengenoemde bestrijdingsmethoden geven geen afdoende genezing. 
De enige manier om dit mozaiek kwijt te raken is m.i. een zeernauwkeurige 
selectie van oculatiehout erl onderstammen. Het oculatiehout wordt reeds van 
gekeurde moederbomen gesneden, maar op de onderstammen wordt tot nog toe 
niet voldoende gelet. Bij deze boompjes, die in de herfst na de bladval als opslag 
gestoken worden, kan altijd een hoeveelheid mozaiekzieke stammetjes voor- 
komen. De duidelijk bonte worden afgekeurd, doch zwak aangetaste exemplaren 
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met een of twee vlekjes als watermerk erin kunnen zeer goed aan de aandacht 
ontsnappen. De selectie zou eenvoudig zijn, als er een centraal bedrijf in Neder- 
land was, waar gezond onderstammenmateriaal gekweekt werd, dus een ,,moer- 
hoek" in stand gehouden werd. In 1948 werd een aantal gele krozen uitgezocht, 
waarbij blad voor blad nagekeken werd. Deze mozaiekvrije krozen zijn de op- 
eenvolgende jaren steeds gecontroleerd op mozaiekverschijnselen en tot nu toe 
nog steeds gezond bevonden. Het bezwaar is echter, dat de meest gebruikte 
onderstam, de gele kroos, uiterst moeilijk te vermenigvuldigen is, b.v. door 
afleggen of scheuren. Opslag is er voldoende te krijgen. 

In de toekomst zullen de door de opslaghandelaren meest nogal geheim- 
gehouden plaatsen, waar zij dit materiaal betrekken, bekend moeten worden, 
dan kunnen op de desbetreffende plaatsen de bomen, die geen symptomen ver- 
tonen, uitgezocht en gemerkt worden. Men kan van deze bomen aannemen, dat 
de onderstam gezond is, daar practisch alle perzikrassen de symptomen duidelij k 
vertonen. Dus zowel voor oculatiehout als onderstammen moeten in de toekomst 
moederbomen aangewezen worden. Dan zullen de boomkwekerijen spoedig 
vrij van mozaiek zijn. 

SUMMARY 

A virus disease of peaches and plums occurring in the Netherlands is described. 
The symptoms, which vary according to the variety, consist of yellow lines, 

rings, oak-leaf patterns and vein-clearing (fig. 1). It has not yet been possible to 
identify the disease with one of the 46 virus diseases described for stone fruits. 
The virus nature of the disease has been proved by budding. Experiments on 
mechanical transmission (sap inoculation) were unsuccessful. Observations in 
gardens containing infected trees do not point to the occurrence of insect trans- 
mission. The disease is found only on budded trees; trees on their own roots are 
free from symptoms. Experiments so far indicate that the virus is neither soil- 
borne nor seed-transmitted. 

The colour reaction described by LINDNER proved to be useless for diagnosing 
infected trees. 

Heat treatment and chemical treatment with ZnSO 4 or CaCI~ proved to be 
ineffective for control of the disease. Up to the present the disease can be elimi- 
nated only by selection of healthy stocks and healthy graft or budwood. 
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